
Ⅰ緒言  

Co2Z型フェライトBa3Co2Fe24O41は室温でフェロックスプレナーの特性を持ちUHF(300 MHz - 3 GHz)領域まで高透磁率を保つため、携帯

電話・無線 LAN・電磁波ノイズ遮蔽材料の素子などへの応用に有望視されている。この材料の実用化に向け透磁率向上に関する研究が

行われているが、フェロックスプレナーの特性を維持しうる温度帯域の解明も重要である。そこで本研究では、過去の研究で Z 相単相での

生成を実現した組成 Ba3Co1.8 Fe24.2O41( PO2 = 101.3 kPa, T = 1573 K )[1]の磁気特性が温度によってどのように 変化するかを調査した。前

の講演(1-39A)では高温 X 線回折測定と低磁場での磁化測定結果より評価したが、ここでは高温中性子回折実験から得られた、温度によ

る磁気構造の変化を考察する。 

Ⅱ実験方法  

試料は出発原料に BaCO3(99.7%)、Co3O4(99.9%)、Fe2O3(99.5%)の粉末を用い、Ba3 Co1.8Fe24.2O41 の化学量論組成となるように 配合し、鉄

製の Ball-millで純水を用いて 24 時間混合した。それを乾燥後 1273K で大気中で仮焼成し、ペレット状に成形して 1573K で 16 時間本

焼成した。焼成時の酸素分圧は 101.3kPa とした。中性子回折実験は日本原子力研究所の研究用原子炉 JRR-3 の高分解能粉末中性子

回折装置 HRPD を用いて行った。中性子の波長は 1.832（1）Å、試料位置で

の中性子強度 105 / cm 2・sec である。回折角 2θ = 2.5°～ 162.45°の範囲、

0.05°のステップ 、プリセットタイム 500 秒とし、測定温度 RT, 373 K, 473 K, 

527 K, 573 K, 623 K, 673 K, 723 K, 773 K において測定した。測定は各粉末

試料を直径 10mm のバナジウム製の円筒ホルダーに入れて行い、得られた回

折パターンを Rietveld 解析して各温度での磁気構造を評価した。 

Ⅲ結果と考察  

磁気散乱がほとんど寄与しない高角側のピークの位置には、目立った変化は

見られなかった。これは今回の測定の温度域では、結晶構造が変化せず、Ζ

相が保たれていることを意味する。過去の研究より磁気散乱の寄与が大きい

ことがわかっている 2θ =18°～26°の範囲で各温度で測定した中性子回折

パターンを右図に示した。括弧内の数字は各 ピークの面指数 を表している。

523K から 573K への温度上昇に伴い、(0010)面と(0012)面のピークが急減す

る一方で、(100)面のピークは増加している。また、673K から723K ・773K へ温

度を上昇させると磁気散乱の寄与がなくなっている。つまり、この二つの温度

範囲で磁気構造の変化が起こっていると考えられる。これは 540K と 680K 付

近で磁気構造の変化があるというVSM による磁化測定結果と合致している。

これらの回折パターンを Rietveld 解析して得られた磁気構造の変化を調査し

た結果、540K 付近で、磁性イオンの持つ磁気モーメントが c面内から大きく外

れ、c 軸方向を向くことが解明された。また、それに基づいて計算した磁化の

温度依存性は VSM による低磁場での磁化測定結果とよく対応した。 
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図 Ba3 Co1.8 Fe24.2O41( PO2 = 101.3 kPa, T = 1573 K ) 
の中性子回折結果 


